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Obecné principy

zavislost ...... vzajemna souvislost mérenych znak(

o funkcni zavislost x statisticka zavislost
* nastroje pro méreni zavislosti
— linearni regrese

_ Korelace } kvantitativni znaky

MERENI ZAVISL OSTI

Cilem statistické analyzy v epidemiologii byva ngen stanovit, zda
vyjédtit STUPEN ZAVISLOSTI.

Stupen zavislosti vSak stanovujemei mezi piiznaky a nemoci

¢i mezi priznaky samotnymi.

STUPEN ZAVISLOSTI (KORELACI) vyjadiujeme pomoci
riaznych MER STATISTICKE ZAVISLOSTI, ke kterym patii i
KORELACNI KOEFICIENTY.

Obecné pozadujeme:

0 S |mirastatisické zavistosti | = 1

NEZAVISLOST FUNK CNI ZAVISLOST

Korelace a regrese

* sila (tésnost) zavislosti dvou nahodnych

veli¢in: korelace

— symetricky vztah obou veli€in

— neslouZi k pfedpovédi
¢ zpusob (tvar) zavislosti nahodné veli€iny na

jiné veliCiné: regrese

— moznost pfedpovédi
 priklad: vySka otce, vySka jeho syna (v

dospélosti)

— korelace: jak tésné spolu souviseji ?

populace - vSechny dvojice (otec, syn)
— regrese: Ize z vySky otce odhadnout vySku syna ?

fada populaci - synové otcl vysokych 170 cm, 171
cm ...




Korelace

- kvantifikace sily linearni zavislosti mezi dvéma
kvantitativnimu veli¢inami

(Pearsoniiv) korelacni koeficient:
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o dlleZité je znaménko a velikost
korela¢niho koeficientu

e korelace neznamena pricinnost.

¢ hodnoty posuzujte kriticky

Méreni zavislosti pro
kvantitativni znaky

Kromeé stupné zavislosti, ktery vyjadfuje
korela¢ni koeficient, se ¢asto snazime
zjistit i typ zavislosti.

Orientacné mazeme typ zavislosti posoudit z
bodového grafu.

Typ zavislosti urCuje kfivka, kterou muzeme
empirickymi body prolozit.

/s
Priklady
r=-0,82 r=0,45
g,
g,
8. g .
8
g .
o 8
fe- !B gree o
: E .
g4 g8 8
° °8
8- SEEEERE
§,
. §-
T T T T T T T

30 35 40 45 65 70 75

latitude delka

Korelace
Kladna korelace Zaporna korelace
. . .




Pearsonuv korelacni koeficient Linearni regrese
» méfi silu linearni zavislosti spojitych veli¢in - kvalifikace linedrniho vztahu mezi dvéma
. , kvantitativnimu veli¢cinami
 vZdy plati: 1£ryv£1
« v pfipadé normalniho rozdéleni plati: PF.: Analyzujeme data o poctu pracovnich hodin za mésic
, . ~ v anesteziologické sluzbé v zavislosti na velikosti
nezaV|S|OSt X, Y U rXY = O spa’dové oblasti. Pocet Spadova
' ich I
e odhad poMmaoci o Nemocnice pl’?:;%\;:lc ptz\?:;;:e
(o= al-x)(y-y) 1 304,37 2550
XY 2 _ 28 _ 2 2 2616,32 294,30
\/a (X - x)"a (vi- ) 3 1139,12 83,70
4 285,43 30,70
5 1413,77 129,80
* nezavislost zamitame, pokud |t|3 t;_,,»(n-2), : e
ke s e
=T n- 2 10 112528 60,80
1_ r.2 11 3462,60 319,20
XY 9 12 3682,33 376,20 11
Linearni regrese - motivacni pfiklad
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Linearni regrese - regresni pfimka

Regresni pFimka:
y,=a+bx+e, i=1..,n

a.... absolutni ¢len (intercept)
b... smérnice (slope)
e ...... nahodna chyba

Pr. (pokr.):
pracovni doba = a + b velikost populace + e
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Linearni regrese - vypocet odhadli a a b

Odhady parametrda ab:

S
a=y-bx bzs—xzy
Pomocné vypocty
19 _ 138 oo 1 8 N . 13 _
x=ax y= ay s ol x) si= Aoy
Sy =28 (6 Xy, - v)
Xy n'lizl i i

(s, je odhad kovariance veliCin X a Y)
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Linearni regrese - odhad parametrd

Odhady hodnot parametr@ a a b se urcuji metodou
nejmensich ctvercd.

Princip metody nejmensich ctverci:

Za odhad parametrd a a b se berou takova Cislaa a b,
pro ktera vyraz

nabyva minimalni hodnoty.

Zde ¥, =a+bx; je vyhlazena hodnota y, Rozdil y, - v,

se nazyva i-té reziduum. Tzv. reziduaini rozptyl
je pak zaveden jako , S

s°=——¢
n-2
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Linearni regrese - interpretace vysledk(

PF.: ObdrZeli jsme rovnici

pracovni doba = 180,658 + 9,429 * velikost populace

- vysledek je tfeba interpretovat pouze v rozsahu
pozorovanych dat

- odhadnuté parametry zaviseji na pouzitych datech

- mlzeme zjistit intervalové odhady skutecnych
parametr(
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Graf odhadnuté regresni primky
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Koeficient determinace

Koeficient determinace:

RZ :rZ

- meéreni sily zavislosti mezi proménnymi X a Y
- mira vhodnosti modelu - urCuje ¢ast variability Y
vysvétlenou pomoci modelu linearni regrese

(1-R2) x100 % variability Y nelze vysvétlit
variabilitou X
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