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1 Cil akreditovaného kvalifikacniho kurzu

Cilem akreditovaného kvalifikaéniho kurzu v oboru BIOMEDICINSKA TECHNIKA je ziskani
odborn¢ zpisobilosti k vykonu zdravotnického povolani biomedicinsky technik osvojenim si
potfebnych teoretickych znalosti, praktickych dovednosti, které odpovidaji znalostem a dovednostem
absolventti akreditovaného zdravotnického bakalafského studijniho oboru ¢i programu pro pripravu
biomedicinskych technikd a kterém jim umozni vykon tohoto zdravotnického povolani.

2 Vstupni podminky a prabéh akreditovaného kvalifikacniho
kurzu

2.1  Vstupni podminky

Podminkou pro zatazeni do kvalifika¢niho vzdélavani v oboru Biomedicinska technika je s odkazem
na ustanoveni § 20 zakona ¢. 96/2004 Sb., o podminkach ziskavani a uznavani zpusobilosti k vykonu
nelékarskych zdravotnickych povolani a k vykonu ¢innosti souvisejicich s poskytovanim zdravotni péce
a 0 zmeén¢ souvisejicich zakont (zékon o nelékaiskych zdravotnickych povolanich), ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen zakon ¢. 96/2004 Sb.) je:

e absolvovani akreditovaného bakalatfského studijniho oboru ¢i programu s elektrotechnickym
zaméfenim doloZené ufedné ovéfenou kopii diplomu spolu sjeho dodatkem (pokud byl
vydan) a vysvéd¢enim o statni zavérecné zkousce nebo

e absolvovani tfiletého studia na vysSich odbornych Skolach v oborech elektrotechnického
zaméfeni doloZené ovéfenou kopii vysvédceni o absolutoriu.

2.2 Prubéh kvalifikaéniho vzdélavani

Vzdélavaci program uskutectiuje akreditované zafizeni. Akreditovanym zafizenim je poskytovatel
zdravotnich sluzeb, jina pravnicka osoba nebo fyzicka osoba, kterym ministerstvo zdravotnictvi ud¢lilo
akreditaci v souladu s § 45 odst. 1 pismeno a) zakona ¢. 96/2004 Sb. Udélenim akreditace se ziskava
opravnéni k uskutecnovani vzdélavaciho programu akreditovaného kvalifika¢niho kurzu.

Vzdé¢lavaci program obsahuje celkem 247 hodin, z toho teoretickd vyuka je v rozsahu 167 hodin
a praktické vyuCovani v zafizeni poskytovatele zdravotnich sluZzeb v rozsahu minimalné¢ 80 hodin.
Praktické vyucovani tvoii alespoin 50 % celkového poctu hodin, vcetné praktického vyucovani
v akreditovaném zafizeni v rozsahu stanoveném timto vzdélavacim programem.

Vyucovaci hodina teoretické vyuky trva 45 minut, vyuc¢ovaci hodina praktického vyucovani trva 60
minut. Pozadavky vzdélavaciho programu je mozné splnit ve vice akreditovanych zatizenich, pokud je
nezajisti v celém rozsahu akreditované zatizeni, kde Gcastnik vzdélavani zahajil.

Vzdélavaci program se skladd z modulti. Modulem se rozumi ucelena ¢ast vzdélavaciho programu
vymezena poctem hodin stanovenych timto vzdélavacim programem.

V rameci modult OM1 Technické pfedméty a OM3 Medicinské pfedméty lze realizovat uznani
predchoziho vzdélani a to tak, Ze pocet hodin v piipadé daného ucastnika kurzu bude individualné
upraven, tj. alikvotné sniZzen a to dle dolozeného obsahu piedchoziho studia. Stejné tak lze zkratit pocet
hodin u OM6 Prakticka vyuka ve zdravotnickém zatfizeni a to na zakladé potvrzeni souCasné¢ho Ci
predchoziho zaméstnavatele s vyCtem Cinnosti, které jsou kazdodenni soucasti ¢innosti uchazece, max.
vSak o polovinu, tj. na 40 hodin. Tyto ¢innosti musi byt v souladu s naplni u OM6. VSechny ostatni
moduly jsou povinné pro vSechny tcastniky v celém rozsahu nezavisle na jejich predchozim studiu.
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Seznam vykonti v ramci odborné praxe je uveden v kapitole 3.6. U¢ebni osnova odborného modulu 6
je stanovena tak, aby ti€astnik kvalifikacniho vzdé€lavani zvladl danou problematiku jak po teoretické, tak
1 po strance praktické.

Podminkou pro ptihlaseni k zaveérecné zkousce je:
a) spInéni vSech pozadavki stanovenych timto vzdélavacim programem,
b) absolvovani modulu, které jsou v tomto vzdélavacim programu oznaceny jako povinné.

Podminkou pro ziskdni odborné zpiisobilosti k vykonu zdravotnického povolani Biomedicinsky
technik je tispésné ukonceni akreditovaného kvalifikacniho kurzu zavérecnou zkouskou s odkazem na
ustanoveni § 20 b ¢. 96/2004 Sb.

3 U¢€ebni plan

Rozsah (pocet hodin)
Kod |Typ Nazev Teoretlcka. Vy’uka Praktické
a praktické ucovani
nacviky vy
OM 1 P Technické predméty 82

BezpeCnost  zdravotnickych prostiedkit a
OM 2 P technickych zafizeni, pravni a technické 24
piedpisy, technické normy

OM 3 P Medicinské predmeéty 40
OM 4 P Neodkladna prvni pomoc 13
OM 5 P Zdravotnicka legislativa, etika 8
OM 6 P Prakticka vyuka ve zdravotnickém zafizeni 80
167 80
Celkem 247 hodin

Vysvétlivky: OM — odborny modul, P — povinny, AZ — akreditované zafizeni
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3.1 Ucebni osnova odborného modulu 1.

Odborny modul — 1. Technické predméty

Rozsah modulu 82 hodin

V ramci modulu jsou zafazeny vyznamné problematiky z oblasti
teorie signali snavaznosti na pouziti pro biologické signaly,
biosenzort, lékarské pfistrojové techniky, biofyziky a fyzikalnich
Anotace modulu metod s aplikacemi v terapii, principli a vyuziti robotickych systéml,
zobrazovacich systéml a zpracovani lékatskych obrazovych dat a
v neposledni fad¢ téZ z oblasti medicinskych informacnich systému a
telemediciny.

Cilem modulu je, aby ucastnici kurzu ziskali takové odborné
poznatky, které jim umozni orientaci v oblasti U¢elového a
bezpecného pouziti aktivnich diagnostickych, terapeutickych, ale i
aktivnich diagnostickych zdravotnickych prostfedkil in vitro vcetné
Cil modulu schopnosti posouzeni pfipadnych rizik pro pacienta, ale i obsluhu.
Na zaklad¢ interdisciplinarné pojatych moduld budou pak tGcastnici
schopni pochopit vztahy mezi t¢émito moduly a poznatky aplikovat
do kazdodennich c¢innosti pfi vykonu povolani biomedicinského
technika. DalSim cilem je také pfiprava na odbornou praxi.

Minimalni
Téma Rozsah udiva pocet
hodin

Biologické signaly, jejich druhy, vznik, vlastnosti a
zpusob meéfeni a zobrazeni. Nejcastéji méfené a
hodnocené biologické signaly. Zakladni typy méteni
EKG a rozdily ve zpracovani signalu EKG pfi
pouziti téchto metod. Analyza variability srde¢niho
rytmu. Principy pocitacového zpracovani EEG.
Princip segmentace signalu EEG. Piiklady metod
klasifikace vyuzitelné pii zpracovani EKG a EEG.
Tlakové senzory a tenzometry - zakladni konstrukéni
uspotfadani, (kov, polovodi¢). Princip Cinnosti
akcelerometru. Teplotni senzory - odporové kovové,
polovodi¢ové, PN piechod — princip ¢innosti, teplotni
zavislosti, bezkontaktni teplotni senzory, princip IR
senzorll (bolometry, termoelektrické clanky). Méteni
Biomedicinské pritoku krve - ultrazvukovy princip, anemometricky
senzory princip méfeni rychlosti prutoku plyni nebo kapalin a
kalorimetricky princip méfeni rychlosti pritoku plyni
nebo kapalin. Senzory plyni - chemokapacitor
(chemokondenzator), senzory se zménou kapacity, s
detekei teploty, chemodioda, chemotranzistor — MOS
tranzistor jako senzor plynu (GASFET) - princip
¢innosti. Lab-on-chip - princip ¢innosti, aplikace.
Kategorizace zdravotnickych prostiedkti. Snimaci
elektrody. Elektrokardiografy, vektorkardiografy. E
Lékarska pristrojova | lektroencefalograf,  pfistroje  pro  audiologii,
technika oftalmologii, okulografii a optometrii.
Elektromyograf a pfistroje pro elektrostimulaci.
Metody a pfistroje pro meéfeni krevniho tlaku.

Biologické signaly

24

4
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Pulzni oxymetrie SpO>. Monitory vitalnich funkei.
Specidlni monitory pro klinickou praxi -
kardiotokografy, NIRS, BIS. M¢feni pritoku krve.
Vysetfeni  sluchového  Ustroji.  Analyzatory
anestetickych a  respiracnich  plynti.  Plicni
ventilatory. Implantabilni prostfedky. Defibrilatory,
kardiovertry. Elektrochirurgické jednotky (ESU).
Terapeuticky  ultrazvuk. Infuzni  technika.
Anesteziologické piistroje. Piistroje pro laboratorni
diagnostiku. Pro vSechny vySe uvedené piistroje
budou zahrnuty souvisejici témata jako pozadavky
na pristroj, obecné blokové uspofadani, popis
funkce,  konstruk¢ni  uspofadani,  koncepce
modernich pfistroji, casté problémy - artefakty,
prislusenstvi, alarmy, vztah k normam CSN, CSN
EN, kalibrace.

Biofyzika a fyzikalni
metody pro terapii

Meg¢ieni krevniho tlaku a souvisejici problematiky.
Kochlearni nahrada, nahrada sitnice umélym cipem -
princip funkce a uplatnéni senzorli, princip inzulinové
pumpy. Krevni pumpy, mimot€lni krevni obéh. Ledviny,
hemodialyza, transplantace ledvin. Kapiléarni
hemodialyzator, uspotadani, vyroba a sterilizace. 8
Peritonealni  dialyza, fyzikdlni model. Vyuziti
elektromagnetického pole v mediciné. Fyzioterapie.

Elektroterapie. Fototerapie. Magnetoterapie.
Elektrokoagulace, katetrizace. Aplikace ionizujiciho
zafeni.

Principy a vyuZiti
robotickych systému

Mobilni robotika. Soucasny stav. Architektura
kognitivnich robotti. Kinematika mobilnich roboti.
Senzory. Kamerové systémy. Mapovani. Lokalizace. 4
Planovani pohybu robott. Aplikace ve zdravotnictvi.
Prakticka ukazka.

Zobrazovaci systémy,
zpracovani
medicinskych obrazi

Zakladni pozadavky na zobrazovaci systém, pfenosové
funkce (PSF, OTF, MTF a PTF), kritéria kvality.
Optické zobrazovaci systémy. Televizni, termovizni a
endoskopické zobrazovaci systémy. RTG zobrazovaci
systtmy — princip (konvenéni, digitalni), zaklady
konstrukce. RTG-TV a DSA. CT RTG - princip,
zaklady konstrukce, metody rekonstrukce obrazili fezl
z projekci. Magnetickd rezonance — fyzikalni a technické
zaklady konstrukce, mechanismy buzeni, vyuziti,
spektroskopie pomoci MR. Funkéni MR — princip a
pouziti. Gamazobrazovaci systémy — gamakamera
Angerova typu, SPECT, PET - fyzikalni a technické
zaklady konstrukce, vyuziti. Ultrazvukové zobrazovaci
systémy, Dopplerovské systémy - fyzikalni a technické
zaklady konstrukce, vyuziti. Reprezentace obrazu,
zakladni operace zpracovani obrazu (operatory, filtrace,
segmentace, transformace, rekonstrukce). PACS a
DICOM.

14

Navrh, konstrukce a
spolehlivost

Konstrukce lékarskych pristroji — obecna struktura
pristroje, tfidy pristroji, parametry, proces navrhu. 8
Elektromagnetickd kompatibilita 1ékatrskych pfistroju.

5
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lékai'skych pristroji

Propojovani vodic¢a a funkénich blokd, parazitni vazby a
prenosy, stinéni, metody odrusovani. Navrh a konstrukce
zakladnich elektronickych funkénich blokt 1ékafskych
pristroji. OzZivovani pfistrojd. Mechanicka konstrukce,
design. Chlazeni. Spolehlivost lékafskych systémi -
Systém norem ISO a IEC. Pozadavky technickych
norem. Struktura, pozadavky a typy zkousSek 1ékaiskych
pristroju.

Medicinské
informacni systémy,
telemedicina

Informace, data a znalosti v mediciné. Zpisoby
formalizace. Standardizace a klasifikatni systémy
v mediciné¢ (ICD, ICF, UMLS, MESH, SNOMED).
Zdravotnické informacni systémy (informacni systémy
praktickych 1ékail, nemocni¢ni informacni systémy),
dedikované informacni systémy (klinické, laboratorni,
radiologické, apod.). Standardni a elektronicka lékarska
dokumentace, ¢ipové aplikace. Elektronicky zdravotni
zaznam, standardy. Bezpec¢nost a ochrana dat a datového
prenosu. Telemedicina, moZnosti mobilnich aplikaci
(eHealth, mHealth, pHealth). Technickd feSeni.
Legislativa. Informacni zdroje v medicing, registry.

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka bude po absolvovani OM 1 znat:

» zakladni charakteristiky biosignald a zakladni metody jejich
zpracovani,

* zakladni typy senzorti a moznosti jejich pouziti u 1ékaiské
pristrojové techniky,

* principy, parametry, charakteristiky, moznosti pouziti,
omezeni a rizika zakladnich typt 1ékatské pristrojové
techniky,

* principy, parametry, charakteristiky, moznosti pouziti,
omezeni a rizika zobrazovacich systému véetné zakladnich
metod zpracovani obrazu,

* principy, parametry, charakteristiky a moznosti pouZziti
elektronickych obvodi pro snimani a zpracovani biosignald,

* zakladni koncepci a vztahy mezi komponentami
nemocni¢niho informa¢niho systému a moznosti pouZziti
z hlediska biomedicinského technika.

Absolvent/ka bude pFipraven/a na tyto ¢innosti:

* predzpracovat biologicky signal pro dalsi analyzu,

* navrhnout a pouZzit vhodny senzor pro dany ucel,

* po zaSkoleni provést pripravu a edukaci zékladnich typt
1¢katské piistrojové techniky,

* po zaskoleni spolupracovat vramci zobrazovacich metod
véetn¢ aplikace zakladnich metod zpracovani obrazu,

* navrhnout, realizovat a pouzit zdkladni elektronické obvody
pro snimani a zpracovani biologickych signald,

* po zaSkoleni pracovat snemocni¢nim informac¢nim
systtmem a jeho slozkami ve vztahu ke zdravotnickym
prostfedktim.

Zpusob ukonceni
modulu

Hodnoceni urovng dosazenych vysledkll vzdélavani testem.
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3.2 Ucebni osnova odborného modulu 2

Odborny modul — OM 2

Bezpecnost zdravotnickych prostiedki a technickych zafizeni,
pravni a technické predpisy, technické normy

Rozsah modulu

24 hodin

Anotace modulu

Modul je koncipovan jako teoreticky pfredmét, ktery
poskytuje GCastnikim kurzu zékladni znalosti o bezpecnosti
prace, o bezpecnosti elektrickych zafizeni a pfistroji, o
tiidach bezpecnosti piistroji a sestav pfistroji a to zejména
ve vztahu ke zdravotnickym prostfredkim a dale piehled
aktualn¢ platnych technickych norem a standardi. Soucasti
jsou 1 piipadové studie a piipady selhani zdravotnické
techniky.

Cil modulu

Cilem modulu je ziskani zakladnich poznatki o bezpecné
manipulaci s elektrickymi  pfistroji, resp. zdravotnickymi
prostiedky, upozormnéni na mozna rizika a osvojeni si platnych
relevantnich technickych norem a standardi s aplikaci v klinické
praxi, resp. pravidelné adrzb¢.

Téma

Minimalni

Rozsah uciva et b

Zakladni bezpecnost
elektrickych zatizeni
jako zdravotnickych
prostiedkti

Zakladni podminky a predpoklady uZzivani
zdravotnickych prostiedktl. Uloha biomedicinského
technika a inZenyra. Vyhlaska CUBP a CBU &.
50/1978 Sb. O odborné  zpusobilosti v
elektrotechnice, vyhl. ¢. 73/2010 Sb. O vyhrazenych
elektrickych technickych zafizenich .... - dtlezité pro
vymezeni cCinnosti BMT nebo BMI. Elektricka
izolaéni tfida a tfida rizika zdravotnického
prostiedku. Uginky elektrického proudu na lidsky
organizmus (CSN IEC/TS 60479-1). Udrzba -
kontrola  elektrické  bezpe€nosti  pristrojovych
zdravotnickych prostiedkt pti provozu (CSN EN
62353). Bezpecnost pti obsluze elektrickych zatfizeni
- CSN EN 50110). Nové pojeti ochrany pted trazem
elektrickym proudem - CSN EN 61140, kryti
elektrickych zafizeni =zabranujici nebezpecnému
dotyku (CSN EN 60529). Koncept unikajicich
proudi u zdravotnickych elektrickych pfistroja.
Vlivy na bezpecnost elektrickych zatizeni s diirazem
na zdravotnické mistnosti. U viech CSN jsou
uvadény oznaceni, u kterych se ma na mysli aktualni
platna edice.

Elektrické rozvody a
opatfeni pouzita pfi
navrhu a vyrobé
zdravotnickych
elektrickych piistroji
a systémi

Rozvod elektrické energie v CR, soustavy, ochranné
a jistici pfistroje, elektrické rozvody ve zdravotnictvi
(CSN 33 2000-7-710). Opatieni pouzita pii navrhu a
vyrob¢ zdravotnickych elektrickych pfistroji a
systémii pro dosazeni zakladni bezpeCnosti a
nezbytné funkénosti (CSN EN 60601-1). Opatieni
pouzita pii navrhu a vyrobé zdravotnickych
elektrickych pfistroji a systémi pro dosazeni
zékladni bezpe¢nosti a nezbytné funkénosti (CSN EN
60601-1) - dokonceni. Povinnosti pofizovatele a

7
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provozovatele zdravotnickych prostiedki (zak. o
zdravotnickych prostiedcich a souvisejici vyhlasky
ve znéni pozdgjsich piedpisti). U viech CSN jsou
uvadény oznaceni, u kterych se ma na mysli aktualni
platna edice.

Bezpecnost prace se
zdroji ionizujiciho
zatreni a

s medicinalnimi
plyny, evidence a
metrologie ZP

Bezpetné nakladani se zdroji ionizujici zafeni ve
zdravotnictvi. Metrologické zajiSténi zdravotnickych
prostiedkt (zak. ¢. 505/1990 Sb., vyhl. ¢. 345/2002
Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist). Evidence
zdravotnickych pfistroji - nezbytny ptedpoklad
prokazatelnosti ukonti oprav a pravidelné udrzby,
jakoz 1 jejich pouzivani pfi poskytovani zdravotni 8
péce. Zdravotnické prostfedky jako stanovena
zatizeni (zdkon 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky v aktudlnim znéni), ptipadné
nafizeni vlady podrobné rozvadéjici ustanoveni zak.
22/1997 ve znéni pozdéjsich predpist. Medicinalni
plyny, tlakova zafizeni.

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka bude po absolvovani OM 2 znat:

e zakladni poznatky o bezpecnosti prace, o
bezpecnosti elektrickych pfistroji, tiidach
bezpecnosti piistrojli a soustav pristroji a
relevantnich technickych normach a
standardech,

e potencionalni rizika pouziti zdravotnického
prostfedku a trazu elektrickym proudem,

e metody a postupy pouzivané v ramci
pravidelné udrzby zdravotnickych prostredkt
(BTK),

e metrologické zajisténi vybranych
zdravotnickych prostiedkt

Absolvent/ka bude pfipraven/a na tyto
¢innosti:
elektrickych pfistroji na zdravotnické
prostiedky vyuzivajici vnéjsi zdroj elektrické
energie,

e po zaskoleni realizovat pravidelnou udrzbu
vybranych zdravotnickych prostiedkd,

e po zaskoleni pracovat s komponentou
nemocni¢niho informac¢niho systému pro
evidenci a spravu pristrojovych zdravotnickych
prostiedka,

e po zaskoleni provadét ovéfeni ¢i kalibraci
vybraného zdravotnického prostiedku v ramci
metrologickych Cinnosti.

Zpusob ukonceni
modulu

Hodnoceni urovn¢ dosazenych vysledkl vzdélavani testem.
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3.3 Ucebni osnova odborného modulu 3

Odborny modul - OM 3

Medicinské predméty

Rozsah modulu

40 hodin

Anotace modulu

Modul poskytuje zakladni poznatky z  fyziologie cloveka,
patologické fyziologie a patologie a to zejména
v souvislostech prostiednictvim organovych soustav. Soucasti
vykladu jsou i zaklady anestézie a farmakologie a moZnosti
pouzivani modell a simulétort.

Cil modulu

Cilem modulu je pochopit zakladni principy ¢innosti organovych
soustav a to zejména spolupraci kardiovaskularni, respiracni a
neurologické soustavy a to jak po strance fyziologie, tak i
patologické fyziologie a patologie s diirazem na vzajemné vztahy a
pusobeni v téle Cloveka.

Téma

Minimalni

Rozsah uciva i T

Fyziologie

Princip stavby kosterni soustavy a kloubt.
Svalovy systém a jeho inervace. Ptehled
stavby a funkce ob&hového a mizniho
systému. Princip stavby organt
pneumogastrického a urogenitalniho systému.
Nervovy systém a smyslové organy - principy
struktury a funkce. Principy fyziologickych
regulaci. Vnitini prostfedi a obranné funkce 24
organismu. Kardiorespiratni systém jako
prostiedek dynamiky homeostazy. Fyziologie
premény latek a energii. Vylucovaci systémy
organismu. Humoralni regulace. Receptorové
informacni vstupy. Autonomni a somatické
vykonné funkce nervstva. Biorytmy a
fyziologie chovani.

Patologicka fyziologie a
patologie

Etiologie a patogeneze nemoci. Vztah funkce
a struktury. Regresivni a progresivni zmény,
hypertrofie, nadorové bujeni. Geneticka
podminénost nemoci. Zanét. Systémova
reakce. Multiorganové postiZeni.
Monitorovani zivotnich funkci. Nekropsie,
biopsie, pitva. Patofyziologie krve a krevniho
ob¢hu. Patofyziologie zatéze, vliv pohybu,
imobilizace, sport. Patofyziologie nervového
systtmu a pohybového aparatu. Poruchy
vnitiniho prostfedi, ledvin a hormonalnich
regulaci. Vyvoj] a starnuti organismu.
Ateroskler6za. Patofyziologie a patologie
plicnich onemocnéni, onemocnéni traviciho
traktu. Patologickd anatomie v onkologii.
Patologie infek¢nich onemocnéni,
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nozokomialni nédkazy. Uvedend témata budou
doplnéna téZ anatomickym pohledem.

Absolvent/ka OM 3 bude znat:

e zakladni souvislosti organovych soustav,

e zakladni fyziologické a patofyziologické

projevy organovych soustav,

e vznik a vyvoj zékladnich onemocnéni.
Absolvent/ka bude pripraven/a na tyto
praktické ¢innosti:

e plné porozumi lékaiskému ucelu
zdravotnického prostiedku,

e plné se zacleni do interdisciplinarniho tymu
na salech, JIP, ARO a klinikach,

® po zaSkoleni realizace vybranych
podpurnych tkont v ramci vySetfeni UZ
zobrazovacimi metodami,

e vytvareni technickych specifikaci
zdravotnického prostfedku na zakladé
1ékatského ucelu v rdmci verejné zakazky.

Vysledky vzdélavani

Zpisob ukonceni Hodnoceni urovng dosazenych vysledkl vzdélavani testem.
modulu

3.4 Ucebni osnova odborného modulu 4

Odborny modul - OM 4 | Neodkladna prvni pomoc

Rozsah modulu 13 hodin

Modul je koncipovan jako teoreticky zaklad s praktickym
nacvikem na vyukovych modelech, ktery poskytuje 0cCastnikiim
Anotace modulu kurzu zakladni znalosti o zakladni resuscitaci, traumatologii, o
radiaénim, chemickém a biologickém terorismu, pfirodnich
katastrofach a jejich pfiméfeném pouZiti.

Cilem modulu je ziskani znalosti a dovednosti k poznani stavl
bezprosttedné ohrozujicich Zivot a zahajeni zakladni resuscitace.

Cil modulu

i . Minimalni
Téma Rozsah uciva . ]
pocet hodin

Poruchy zakladnich Zivotnich funkei, diagnoza,
postupy béhem zakladni neodkladné resuscitace
véetné  automatické  externi  defibrilace
s vyuzitim AED. Nahlé stavy bezprosttedniho
Zikladni neodkladna ohrozeni zivota. Poruchy védomi, akutni
resuscitace duSnost/duSeni, ob&éhové poruchy kardialni (IM,
poruchy rytmu, embolie plicnice), periferni
(kolaps, Sok). Intoxikace. Zvlastnosti nahlych
piihod u déti. Extramuralni porod, péce o matku
a novorozence. Praktickd vyuka na modelech.
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Traumatologie

Krvaceni zevni a wvnitini, zplsoby zastaveni,
kraniocerebralni poranéni, dutinova poranéni, 4
zlomeniny, luxace, zpusoby fixace, termicka
poranéni. Praktické vyuka na modelech.

Radiac¢ni, chemicky,
biologicky
terorismus

Hromadny vyskyt ranénych, tfidéni, zasady
odsunu. Likvidace nasledkii hromadného
neStésti,  zivelné  Kkatastrofy.  Krizovy 2
management, integrovany zachranny systém.

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka bude pripraven/a na tyto praktické
¢innosti:
» orientace pii vyskytu nahlého zranéni,
hromadného nestésti ¢i katastrofy,
» aplikace postupil zékladni resuscitace.

Zpusob ukonceni
modulu

Hodnoceni urovné dosazenych vysledkl vzdélavani testem.

3.5 Ucebni osnova odborného modulu 5

Odborny modul — OM 5

Zdravotnicka legislativa a etika

Rozsah modulu

8 hodin

Anotace modulu

V modulu jsou zahrnuty problematiky, které popisuji systém
zdravotnictvi v CR, zakladni principy etiky véetné vztahu
k vyzkumu a technice a téZ detailni partie legislativy souvisejici
s nelékarskymi  zdravotnickymi  profesemi a zejména se
zdravotnickymi prostiedky a to véetné souvislosti s dokumenty
EU.

Cil modulu

Cilem modulu je =ziskdni zejména znalosti souvislosti
jednotlivych legislativnich dokumentti a jednotlivych subjektt
vstupujicich do styku se zdravotnickymi prostfedky. Kromé toho
je cilem upozornit na souvislosti etickych hledisek ve vztahu
zejména knovym technologiim zavadénym do zdravotnictvi.
V neposledni fadé je pak cilem selektivné upozornit na nejéasté;jsi
souvislosti platné legislativy a profese biomedicinského technika.

Minimalni

Rozsah uciva pocet hodin

Systém zdravotnictvi a
zdravotni péce

Zakladni legislativa vztahujici se k oblasti
zdravotnictvi, financovani zdravotnictvi.
Postaveni a kompetence MZ a kraji. Zakladni
prava obcantli v péci o zdravi, zakladni povinnosti
zdravotnickych pracovnikli. Podpora a ochrana
vefejného zdravi, organy a zafizeni vefejného 4
zdravi, prevence  nozokomidlnich  nakaz.
Zdravotnickd ~ dokumentace. Lékatské a
nemocni¢ni informacni systémy. Ochrana dat.
Technické a legislativni aspekty  spojené
s vyvojem, vyrobou a distribuci zdravotnické
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techniky a softwaru. Technickd a klinicka
homologace. Systémy fizeni jakosti produkce
zdravotnickych piistrojii. Testovani softwaru pro
kritické aplikace. Vybrané casti zdkona o
zdravotnickych prostfedcich, atomového zékona,
autorského a patentového zakona, obchodniho
zakoniku.

Etika

Zakladni kategorie etiky. Hermeneutika: principy
a aplikace v medicin€. Zdroje a obsah lidského
jednéni, pravidla spravného jednani, etika
mezilidskych vztahi. Hippokratova pfisaha,
1ékaiské kodexy a Ceské zdkony. Otdzky moderni
genetiky a embryologie. Transplantace a
experimenty na c¢lovéku. Etika chronicky
nemocnych a handicap. Problematika pravdy u
lizka pacienta. Kritické momenty na konci zivota,
koma a definice smrti. Etika vyzkumné préce a
nové zavadénych technologii. Etické komise.
Informovany souhlas. Etika v klinické praxi.

Legislativa

Legislativa nelékatfskych zdravotnickych profesi
(pozadavky, kompetence). Legislativa zdravotnickych
prosttedki. a  souvislost s dokumenty  EU 2
(implementace nafizeni o zdravotnickych prostredcich
EU do legislativy CR).

Vysledky vzdélavani

Absolvent/ka OM 5 bude znat:

- legislativu regulovanych nelékatiskych
zdravotnickych profesi,

- zakladni pracovné pravni ptedpisy a
pozadavky na vykon pracovnich ¢innosti
biomedicinského technika v ptislusné
oblasti, kde vykonava své povolani,

- legislativu v oblasti regulace zdravotnickych
prostiedki a to jak na narodni, tak evropské
urovni.

Zpusob ukonceni
modulu

Hodnoceni urovn¢ dosazenych vysledkl vzdélavani testem.
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3.6 Ucebni osnova odborného modulu 6

Odborny modul - OM 6

Prakticka vyuka ve zdravotnickém zarizeni

Rozsah modulu

80 hodin, z toho:

e 50 hodin u poskytovatele zdravotnich sluzeb na
pracovistich pouzivajicich aktivni diagnostické
zdravotnické prostredky zahrnujici operacni saly, JIP a
ARO,

e 30 hodin u poskytovatele zdravotnich sluzeb na
pracovistich pouzivajicich aktivni terapeutické
zdravotnické prosttedky zahrnujici operacni saly, JIP a
ARO,

e 20 hodin u poskytovatele zdravotnich sluzeb na
pracovistich pouzivajicich aktivni diagnostické
zdravotnické prostiedky in vitro a ostatni zdravotnické
prostiedky.

Anotace modulu

Odborna praxe je koncipovana jako odborna staz béhem dvou
tydnd. Na zaklad€ potvrzeni zaméstnavatele o zajiStovanych
pozadovanych ¢innostech uchazece lze tuto dobu zkratit na dobu
jednoho tydne. Umoziuje ucastnikim kvalifikaéniho kurzu
aplikovat  znalosti  ziskané v teoreticko-praktickych
disciplinach pfimo v  podminkach poskytovateld
zdravotnich  sluzeb na pracovistich poskytujicich zdravotni
pé¢i pod odbornym vedenim $kolitele. Ugastnici si tak budou
moci vyzkouSet vSechny typické vykony biomedicinského
technika pod vedenim Skolitele. Naplii a zejména pocet hodin je
pln¢ v souladu s kvalifika¢nim standardem pfipravy na vykon
zdravotnického povoldni Biomedicinsky technik.

Cil modulu

Cilem je seznameni se stechnickym vybavenim, IT
podporou a procesy jednotlivych pracovist a to zejména
operac¢nich salt, JIP, ARO, pracovisté zobrazovacich
metod, urgentni pfijem, anesteziologie a resuscitace a
dalsich klinik véetné zazemi téchto pracovist.

Minimalni

Napli odborné praxe pocet

hodin
BOZP a zikladni hygienickd opatfeni ve zdravotnickém zafizeni, cinnosti
OZT/OBMI, stim souvisejici organiza¢ni a personalni uspotadani, specifika
¢innosti biomedicinskych technikli v nemocnici, relevantni vnitini predpisy 2
zdravotnického zafizeni, komunikace v multidisciplinarnim zdravotnickém tymu
Legislativni ramec c¢innosti OZT/OBMI, personalni slozeni, odborné
kompetence a typické Cinnosti v OZT/OBMI, principy veiejné zakazky,
zasady pro tvorbu zadavaci dokumentace, resp. technické specifikace, metody 2
poptani, vyhodnoceni nabidek a uzavieni kupni smlouvy
Piehled, vlastnosti, parametry a ucel pouZzivanych technickych prostfedkl
v procesu bezpecnostné-technickych kontrol (BTK), tj. testerd, analyzatori a 4
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simulatori a dal$i souvisejici vybaveni. Ukézka BTK na vybraném
zdravotnickém prostfedku (monitor vitalnich funkci, defibrilator, ...)

Pravidelna udrzba infuzni techniky 4

Technicka evidence piistrojovych zdravotnickych prostiedkii — pozadavky na
funkce, uklddané polozky, ukazka v informacnim systému, vyuziti a navaznost 2
této evidence pro kazdodenni ¢innosti a spolupraci v tymu

Metrologie zdravotnickych prostfedki, metrologicky rad, metrolog 4

Ukazka metrologického ovéfeni a jednoduché kalibrace 4

Technika operacnich sali, vf chirurgicky pfistroj pro fezani a koagulaci,
unipolarni a bipolarni pfisluSenstvi, testovani (tester vf chir. pfistrojit), specifika 4
rozvodu elektrické energie a medicinalnich plyni

Mechanické srdecni podpory, kardiochirurgicka technika 2
Anesteziologicky pfistroj, uméla plicni ventilace 4

Elektrofyziologické saly, specifika rozvodi elektrické energie a 5

medicinalnich plynii

Ukazka diagnostické a terapeutické katetriza¢ni techniky 2

Technické vybaveni JIP/ARO, specifika rozvodu elektrické energie a 4

medicinalnich plynii

Pracovisté zobrazovacich metod (dle moznosti RTG v¢. interven¢niho
pracovisté, CT, SPECT, PET, MR, UZ) , specifika rozvodu elektrické energie 6
a medicinalnich plynid

Endoskopické pracovisté, specifika rozvodu elektrické energie a

medicindlnich plynt 2
Laboratorni komplement — biochemie, hematologie, imunologie, ... 8
Hemodialyza, apravna vody, specifika rozvodul elektrické energie a 5
medicindlnich plynt
Centralni sterilizace, specifika pfipojeni na rozvod elektrické energie 2
Zvlastnosti elektrickych rozvoda v mistnostech pro 1ékaiské ucely, zdravotnicka )
IT soustava, zalohovani UPS, dieselagregaty, souhrn z pfedchozich oblasti
Specifické ukazky ¢innosti a provozii daného zdravotnického zatizeni ve vztahu
k vyuzivanym technickym prostredktim, nejnovéjsi poznatky z oblasti zpracovani
biologickych dat, signalt a obrazti, z oblasti 1¢katské piistrojové techniky,
zobrazovacich systému, vyuziti robotickych systémut v medicing a aktudini 10
informace o nové instalovanych zatizenich v daném zdravotnickém zatizeni a
specifikach prace s nimi.
Odborné spole¢nosti sdruzujici BMT (CSBMILI CLS JEP, CSZT), moZnosti
. . » " . 2
zvySovani kvalifikace, CZV, moZnosti zapojeni, akce
Na konci kazdého dne (30 minut) a tydne (1 hodina) — souhrn, dotazy, kontrolni 6

otazky, zhodnoceni
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4 Hodnoceni uc¢astnika v pribéhu kvalifikacniho vzdélavani

Praktické vyuCovani v akreditovanych zatizenich dle ustanoveni § 45 zakona ¢. 96/2004 Sb.
ve znéni pozd¢jSich predpisti probiha pod vedenim ptidéleného Skolitele, ktery je zaméstnancem
daného pracovists. Skolitel pravideln& a priabé&zné provétuje teoretické znalosti a praktické dovednosti
ucastnika kvalifikaéniho vzdélavani podle moznosti. Zvladnuti praktickych dovednosti je
rozhodujicim kritériem pro posuzovani znalosti a dovednosti pro ziskani odborné zputsobilosti k
vykonu povolani biomedicinského technika.

5 Profil absolventa

Profil absolventa odpovida obecné jednak natizeni vlady ¢. 275/2016 Sb., o oblastech
vzdélavani ve vysokém skolstvi, ve znéni pozdéjsich predpisii, a to oblasti ¢. 36 Zdravotnické
obory, kde je uveden zakladni tematicky okruh Ae) Zdravotnicka technika, jako typicky studijni
program Bd) Technické obory ve zdravotnictvi, ramcovy profil absolventa (tj., co absolvent
prokazuje, umi a uplatni) a relevantni charakteristickd profese D4) Biomedicinsky technik, ale
predevsim profesnim kompetencim, které jsou dany vyhlaskou ¢. 55/2011 Sb., o Cinnostech
zdravotnickych pracovnikl a jinych odbornych pracovniki, ve znéni pozdéjsich piedpist, a to
konkrétné¢ obecnymi ustanovenimi § 3, odst. 1, pism. a) az i) a dale zvlastni pravni Gpravou v §
19.

Absolvent ziska znalosti a dovednosti v:
a) anatomii, fyziologii, patologii,

b) technickych oborech, a to ve zpracovani signalli a obrazii, v aktivnich zdravotnickych
prostfedcich, v informatice, kybernetice a v elektrotechnickych predmétech,

¢) souvisejicich oborech, a to v managementu aktivnich zdravotnickych prostiedka, v
technickych pravnich ptedpisech a normach platnych ve zdravotnictvi;
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a zkuSenosti na zakladé:

praktického vyucovani, tj. odborné praxe poskytujici dovednosti a znalosti v technickych
oborech (zpracovani signali a obrazi, aktivni zdravotnické prostiedky, informatika, kybernetika),
ktera probiha u poskytovatele zdravotnich sluzeb v celkovém rozsahu 80 hodin.

5.1 Charakteristika profesnich kompetenci, pro které absolvent kvalifika¢niho
vzdélavani ziskal zpisobilost

Biomedicinsky technik po ziskani odborné zpusobilosti pod odbornym dohledem zdravotnického
pracovnika zpisobilého k vykonu povolani bez odborného dohledu a v rozsahu své odborné
zpusobilosti:

1. poskytuje zdravotni péci v souladu s pravnimi pfedpisy a standardy,

2. dba na dodrzovani hygienicko-epidemiologického rezimu v souladu s pravnimi piedpisy
upravujicimi ochranu vefejného zdravi,

3. provadi zapisy do zdravotnické dokumentace a dalsi dokumentace vyplyvajici z jinych pravnich
predpist, pracuje s informacnim systémem poskytovatele zdravotnich sluzeb,

4. poskytuje pacientovi informace v souladu se svou odbornou zpusobilosti, ptipadné pokyny
1ékare, zubniho 1ékate, farmaceuta, klinického psychologa nebo klinického logopeda,

5. podili se na praktickém vyucovani ve studijnich oborech k ziskdni zpisobilosti k vykonu
zdravotnického povolani uskutecniovanych stiednimi Skolami a vy$§imi odbornymi $kolami, v
akreditovanych zdravotnickych studijnich programech k ziskani zpusobilosti k vykonu
zdravotnického povolani uskute¢fiovanych vysokymi 8kolami v Ceské republice a ve
vzdélavacich programech akreditovanych kvalifika¢nich kurzi,

6. podili se na piipravé standardu,

7. motivuje a edukuje jednotlivce, rodiny a skupiny osob k pfijeti zdravého Zivotniho stylu a k péci

o sebe,
podili se na zajisténi zapracovani nové nastupujicich zdravotnickych pracovniki,
9. provadi opatieni pti feSeni nasledkd mimotadné udalosti nebo krizové situace

o

Dale bez odborného dohledu a bez indikace 1ékafe:

10. se podili na vedeni dokumentace pouzivanych zdravotnickych prostfedkli u poskytovatele
zdravotnich sluzeb podle Zakon o zdravotnickych prostfedcich a o zméné zakona ¢. 378/2007
Sb., o lécivech a o zménach né€kterych souvisejicich zakonl (zdkon o lécivech), ve znéni
pozdéjsich predpist (dale jen Zakon o zdravotnickych prosttedcich),

11. se ucastni na vybéru zdravotnickych prosttedki za ucelem jejich nakupu poskytovatelem
zdravotnich sluzeb a podili se na jejich uvedeni do provozu,

12. zajist'uje servis zdravotnickych prostredkt, kontroluje kvalitu jeho provedeni, poptipadé jej sam
provadi za podminek stanovenych zdkonem o zdravotnickych prostiedcich,

13. zajiStuje provedeni instruktaZze obsluhy zdravotnickych prostfedkli za podminek stanovenych
zakonem o zdravotnickych prostfedcich u poskytovatele zdravotnich sluzeb,

14. se ucastni procesu oznamovani podezieni na nezadouci ptihody zdravotnickych prostfedkl podle
zakona o zdravotnickych prostfedcich a podili se na realizaci preventivnich a napravnych
opatfeni.

Biomedicinsky technik bez odborného dohledu na zaklad¢ indikace 1ékate obsluhuje zdravotnické
prostiedky a jejich sestavy v ramci asistence pii zdravotnickych vykonech.
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Biomedicinsky technik nevykonava cinnosti souvisejici s obsluhou téch casti zdravotnickych
prosttedkll a zafizeni, které jsou zdroji ionizujiciho zafeni, a Cinnosti vyhrazené osobam se zvlastni
odbornou zpisobilosti podle pravnich piedpisti upravujicich zptsob vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zéfeni.

6 Charakteristika akreditovanych zafrizeni a pracovist’

Vzdélavaci instituce, poskytovatelé zdravotnich sluzeb a pracovisté zajist'ujici teoretickou
vyuku ucastnikd kvalifikacniho vzdélavani musi byt akreditovany dle ustanoveni § 45 zékona
¢. 96/2004 Sb. Tato zafizeni musi uc€astnikovi zajistit absolvovani kvalifikacniho vzdélavani dle tohoto
vzdélavaciho programu.

6.1 Akreditovana zarizeni a pracovisté

Skolitelem se rozumi zaméstnanec akreditovaného zatizeni ve smyslu zékona
_ ¢. 96/2004 Sb., ktery pribézn¢ provétuje teoretické znalosti a praktické dovednosti
Personalni o , S
. ., [|ucastnika vzdélavani.
zabezpeCeni |, . , oy 1. c . T
Skolitelem odborné praxe miize byt zdravotnicky pracovnik, ktery ziskal:
» min. odbornou zptsobilost Biomedicinského inzenyra.
Pro teoretickou ¢ast vzdélavaciho programu:

o standardn¢ vybavena uéebna s PC a dataprojektorem a s moznosti piistupu
k internetu,

e modely a simulatory potfebné k vyuce praktickych dovednosti — modely

. a simulatory kvyuce zakladni resuscitace u dospélych, které signalizuji
Véené spravnost postupu,
g technic’ké o ptistup k odborné literatufe, k eskym technickym normam véetné el. databazi
vybaveni (zajisténi vlastnimi prostiedky nebo ve smluvnim zafizeni), moznosti podpory
teoretické vyuky pomoci e-learningu.

Pro praktickou ¢ast vzdélavaciho programu:

e pracovisté pro vyuku odborné praxe v akreditovaném zafizeni je vybaveno
podle platnych pravnich piedpist upravujicich vécné a technické vybaveni.

o Pozadavky vzdélavaciho programu je mozné splnit ve vice akreditovanych
zafizenich, pokud je nezajisti v celém rozsahu akreditované zafizeni, kde
ucastnik vzdélavani zahajil. Zejména se to tyka moznosti realizovat 1 tyden

o o, odborné praxe vjednom zdravotnickém zafizeni a 1 tyden ve druhém
rganizaéni L o,
: zdravotnickém zafizeni.
a provozni
pozadavky e Akreditované zafizeni na realizaci vzdé€lavaciho programu musi spliiovat
povinnosti akreditovanych zatizeni podle § 50 zakona ¢. 96/2004 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisti a vést dokumentaci o vzdélavani v souladu s § 50 odst.
1 pismeno e) ve znéni pozd¢jsich predpist.
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